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บทท่ี 1 
บทน ำ 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 พ้ืนที่การปลูกพืชในประเทศไทยประสบปัญหาการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ท า

ให้ฝนไม่ตกตามฤดูกาล เกิดสภาพแห้งแล้ง หรืออุทกภัย นอกจากนี้พ้ืนที่ปลูกพืชเกิดความเสื่อมโทรมจาก

สภาพแวดล้อมทางธรรมชาติและจากกิจกรรมของมนุษย์ ซึ่งจัดเป็นปัญหาที่ส าคัญของประเทศไทย 

โดยเฉพาะดินเปรี้ยวหรือดินกรดที่มีค่า pH ในดินต่ ากว่า 5.5 ส่งผลให้พืชไม่สามารถดูดธาตุอาหารไปใช้ได้ 

และได้รับความเป็นพิษของอลูนิเนียมในสารละลายดิน ท าให้การเจริญเติบโตและผลผลิตพืชลดลง 

(Samac and Tesfaye, 2003) ปัจจุบันมีการน าวัสดุจากธรรมชาติหรือสารอินทรีย์ที่มีคุณสมบัติในการ

ปรับปรุงดินมาใช้เพ่ิมมากขึ้น ส าหรับถ่านชีวภาพถือว่าเป็นสารอินทรีย์ที่เกษตรกรนิยมน ามาใช้ ในการ

ปรับปรุงบ ารุงดิน และก าลังได้รับความสนใจเป็นอย่างมากในปัจจุบันโดยเฉพาะในแถบเอเชีย และอเมริกา 

ในแง่ของเทคโนโลยีที่มีความเหมาะสมในการปรับปรุงดินที่มีการผุพังสูงหรือดินที่มีสภาพเสื่อมโทรมไป

จากเดิม (Blackwell et al., 2009) ถ่านชีวภาพมีคุณสมบัติเป็นด่างสูง จึงสามารถน ามาใช้ปรับสภาพ

ความเป็นกรดเป็นด่างของดินได้ (Fungai et al., 2013) ดูดซับธาตุอาหารไว้บนพ้ืนที่ผิวทั้งภายนอกและ

ภายใน ช่วยกักเก็บน้ า ลดความหนาแน่นของดิน (จาวภา มะนาวนอก, 2560; Atkinson et al., 2010) 

เป็นแหล่งสะสมอาหารให้กับจุลินทรีย์ในดิน (Krull et al., 2010) ลดการเคลื่อนย้ายของโลหะหนักหรือ

ธาตุพิษที่ปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อม (Bernal et al., 2007) ช่วยปลดปล่อยธาตุอาหารให้กับพืชอย่างช้าๆ มี

ความพรุนสูง และส่งเสริมการเจริญเติบโตและกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดิน (Roberts et al., 2010) ส่งผล

ให้พืชมีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตเพ่ิมข้ึน เช่น การใส่ถ่านชีวภาพสามารถเพ่ิมผลผลิตข้าวโพด (Major 

et al., 2010) ข้าว (Haefele et al., 2011) พริก และมะเขือเทศ (Ellen et al., 2010) เป็นต้น 
ถ่านชีวภาพหรือไบโอชาร์คือชีวมวลอินทรีย์ที่ผ่านการย่อยสลายด้วยความร้อนหรือน ามาเผา

ในสภาพที่ไม่มีออกซิเจนหรือมีออกซิเจนจ ากัด ที่อุณหภูมิประมาณ 250-700 องศาเซลเซียส (Manyà, 
2012) การผลิตถ่านชีวภาพถูกน ามาประยุกต์ใช้กับวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร เช่น ซังข้าวโพด แกลบ 
ฟางข้าว ชานอ้อย เป็นต้น โดยพบว่าถ่านชีวภาพที่ได้จากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรต่างชนิดจะมี
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คุณสมบัติทางเคมีแตกต่างกัน ท าให้มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชแตกต่างกันด้วย ในประเทศไทยแกลบ
จัดเป็นวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่มีอยู่เป็นจ านวนมาก มีขนาดเล็ก ไม่ต้องท าการบดให้ละเอียด และ
สามารถหาได้ง่าย เหมาะส าหรับน ามาใช้ผลิตเป็นถ่านชีวภาพเพ่ือปรับปรุงดิน ถ่านชี วภาพที่ผลิตจาก
แกลบสามารถเพ่ิมปริมาณธาตุอาหาร ปริมาณอินทรียวัตถุและความชื้นในดิน (Mankasingh et al., 
2011) และเพ่ิมผลผลิตข้าวในดินนาเนื้อปูน (Reichenauer et al., 2009) การผลิตถ่านชีวภาพเกิดจาก
การเผาวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรด้วยเตาเผาถ่านแบบแนวดิ่งหรือแบบแนวตั้ง รอจนกระทั่งวัสดุเหลือใช้
ทางการเกษตรไหม้จนถึงด้านล่างของเตาโดยสังเกตจากสีของเตาเผาที่เปลี่ยนเป็นสีด าจากนั้นท าการปิดฝา
เตาด้านบน และอุดรอยรั่วด้วยดินเหนียวเพ่ือป้องกันการแพร่ของออกซิเจน อุณหภูมิในเตาเผาประมาณ 
300-400 องศาเซลเซียส เมื่อควันไฟเปลี่ยนสีจากเทาขาวเป็นสีฟ้าใส แสดงให้เห็นว่าการเผาวัสดุเหลือใช้
ทางการเกษตรเป็นถ่านเสร็จสมบูรณ์ รอจนกระทั่งอุณหภูมิในเตาเผาลดลง จากนั้นน ามาบดให้ละเอียด 
แล้วจึงน าเอาถ่านชีวภาพที่ได้ไปใช้ประโยชน์ต่อไป (Okimori et al., 2003) ในปัจจุบันมีเตาเผาถ่าน
ชีวภาพหลากหลายรูปแบบที่เกษตรกรใช้กันอย่างแพร่หลาย เช่น เตาเผาถ่านชีวภาพที่ใช้แก๊สเพ่ือใช้ใน
การหุงต้ม (อรสา สุกสว่าง, 2557) เตาเผาถ่านที่ใช้ถังน้ ามันขนาด 200 ลิตรมีทั้งแบบแนวตั้งและแนวนอน 
เตา 2 ชั้น เป็นต้น ซึ่งเตาเผาถ่านชีวภาพแต่ละแบบจะมีประสิทธิภาพในการท างานที่แตกต่างกัน  รวมทั้ง
คุณภาพของถ่านชีวภาพที่จะได้จากการเผาของเตาแต่ละแบบจะแตกต่างกันด้วย เช่น เตาเผาถ่านแบบถัง
ขนาด 200 ลิตร แบบแนวนอนใช้เวลาในการเผาน้อยกว่าและให้ปริมาณถ่านร้อยละ 18.85 เมื่อเทียบกับ
เตาเผาถ่านแบบภูมิปัญญาชาวบ้าน (แจ่มสุดา ชุมสงค์ และกนกวรรณ ก่ าสี, 2556) เตาเผาถ่านแบบ 200 
ลิตร แบบเพ่ิมฉนวนกันความร้อนจะให้ปริมาณถ่านที่ผลิตได้มากกว่าเตาเผาถ่านแบบไม่มีฉนวนกันความ
ร้อน (ลุตฟ ีสือน ิและพิสิษฏ์ มณีโชติ, 2558) นอกจากนี้มหาวิทยาลัยแม่โจ้ (2560) พบว่าเตาเผาถ่าน 200 
ลิตรแบบแนวตั้งที่ได้รับการพัฒนาให้ปริมาณถ่านมากกว่าเตาเผาถ่าน 200 ลิตรแบบแนวตั้งดั้งเดิม 
ปัจจุบันเกษตรกรสามารถประดิษฐ์เตาเผาถ่านชีวภาพขึ้นมาเองหรือซื้อเตาเผาถ่านจากร้านค้าที่จัด
จ าหน่าย เกษตรกรจะเลือกใช้เตาเผาถ่านแบบไหนนั้นขึ้นอยู่กับงบประมาณและความสะดวกของ
เกษตรกรแต่ละราย อย่างไรก็ตามงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับประสิทธิภาพของเตาเผาถ่านชีวภาพแต่ละแบบ
ในประเทศไทยที่มีต่อคุณสมบัติของถ่านชีวภาพยังมีอยู่ค่อนข้างจ ากัด  

งานวิจัยนี้เป็นการเปรียบเทียบคุณสมบัติถ่านชีวภาพที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพ 8 แบบที่
เกษตรกรนิยมใช้ และที่มีอยู่ในตลาดต่อสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินเปรี้ยว ในการทดลองครั้งนี้
สนใจพ้ืนที่ อ าเภอผักไห่ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เนื่องจากเป็นพ้ืนที่ที่มีดินกรดและยังเป็นพ้ืนที่ที่เกิด
อุทกภัยซ้ าซาก ส่งผลให้ผลผลิตพืชลดลง ดังนั้นเป็นการดีที่จะศึกษาผลของถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จาก
เตาเผาถ่านชีวภาพต่อสมบัติของดิน นอกจากนี้ยังศึกษาผลของแกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพแต่ละ



3 
 

แบบต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพของข้าวโพดหวานสีม่วง โดยข้าวโพดหวานสีม่วงจัดเป็นพืชไร่
ที่มีอายุการเก็บเกี่ยวสั้น ก าลังเป็นที่นิยมส าหรับคนที่รักสุขภาพ เพราะมีสารแอนโธไซยานินสูงซึ่ง มีฤทธิ์
ต้านอนุมูลอิสระ (antioxidant) และลดความเสี่ยงต่อการเกิดโรคหลอดเลือดหัวใจอุดตัน และโรคมะเร็ง 
(Lazze et al., 2004) ข้าวโพดหวานสีม่วงจัดเป็นแหล่งของแอนโธไซยานินราคาถูก และสามารถน าส่วน
อ่ืนของข้าวโพดหวานสีม่วงไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อาหารในระดับครัวเรือนและระดับอุตสาหกรรมที่เป็น
ผลิตภัณฑ์อาหารเพ่ือสุขภาพ ท าให้สะดวกในการรับประทานและมีผลิตภัณฑ์หลากหลายให้เลือก ซึ่ง
สอดคล้องกับความต้องการของผู้บริโภคยุคใหม่ ผลที่ได้จากงานวิจัยนี้จะเป็นแนวทางในการใช้ประโยชน์
จากถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพเพ่ือเพ่ิมการเจริญเติบโตและผลผลิตข้าวโพดหวานสี
ม่วง และพืชเศรษฐกิจชนิดอ่ืนๆต่อไปในอนาคต ลดปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมี และช่วยลดต้นทุนการผลิต อีก
ทั้งหน่วยงานที่ เกี่ยวข้องสามารถน าข้อมูลไปใช้ในการส่งเสริมเกษตรกรในด้านการผลิตพืชให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 

2. วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
 

2.1 เพ่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จาก
เตาเผาถ่านชีวภาพ 8 แบบ  

2.2 เพ่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติของดินที่ใช้ถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพ 
8 แบบ  

2.3 เพ่ือเปรียบเทียบการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของข้าวโพดหวานสีม่วงที่ปลูกใน
ดินใส่ถ่านชีวภาพจากแกลบที่ได้จากเตาเผาถ่านชีวภาพ 8 แบบ 
 

3. กรอบแนวคิดกำรวิจัย 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1.1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

ถ่านชีวภาพที่ได้จากการเผาแกลบ 
ด้วยเตาเผาถ่านชีวภาพ 8 แบบ 

 

-คุณสมบัติถ่านชีวภาพ 
-คุณสมบัติดิน  
-การเจริญเติบโตของข้าวโพดหวานสีม่วง 
 -ผลผลิตและคุณภาพข้าวโพดหวานสีม่วง 
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4. ขอบเขตของกำรวิจัย 
 

4.1 ขอบเขตหน่วยทดลอง ได้แก่ เตาเผาถ่านชีวภาพจ านวน 8 แบบ แกลบ ข้าวโพดหวานสี
ม่วง 

4.2 ขอบเขตด้านพ้ืนที่ พื้นที่ท าการวิจัย ได้แก่ สาขาวิชาเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ

พระนคร และ อ าเภอผักไห่ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

4.3 ขอบเขตด้านระยะเวลา ระยะเวลาในการศึกษานาน 2 ปี หลังจากได้รับทุน 
4.4 ขอบเขตด้านตัวแปร ได้แก่ คุณสมบัติของถ่านชีวภาพ คุณสมบัติของดิน การเจริญเติบโต

ของข้าวโพดหวานสีม่วง ผลผลิตและคุณภาพข้าวโพดหวานสีม่วง 
 

5. นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 

5.1 เตำเผำถ่ำนชีวภำพ หมายถึง เตาที่ใช้เผาวัสดุหรือชีวมวลโดยใช้หลักการกระบวนการไพ
โรไลซิสทั้งแบบช้าและแบบเร็ว  

5.2 ถ่ำนชีวภำพ หมายถึง ของแข็งหรือเถ้าที่ได้จากการน าแกลบมาเผาด้วยเตาเผาถ่าน
ชีวภาพแต่ละแบบ โดยให้ความร้อนที่อุณหภูมิสูงในสภาพที่ไม่มีออกซิเจนหรือสภาพที่มีออกซิเจนจ ากัด 
ผลผลิตถ่านชีวภาพที่ได้ประกอบด้วย ถ่านชีวภาพ 20% นอกจากนี้ยังมีองค์ประกอบอ่ืนๆ ได้แก่ น้ ามัน
ชีวภาพ (Bio-oil) 60% แก๊สสังเคราะห์ (Syngas) ได้แก่ ไฮโดรเจน (H2), คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) และ 
มีเทน (CH4) รวมกันเป็น 20%  

5.3 กระบวนกำรผลิตถ่ำนชีวภำพ หมายถึง การเผาไหม้ด้วยการแยกสลายสารอินทรีย์และ
ใช้อุณหภูมิระหว่าง 350-600 องศาเซลเซียส ในสภาวะที่ไม่มีออกซิเจนหรือมีออกซิเจนจ ากัด 

5.4 แกลบ หมายถึง เปลือกแข็งของเมล็ดข้าวที่ได้จากการสีข้าว เป็นส่วนที่เหลือใช้จากการ
ผลิตข้าวสาร มีขนาดเล็ก เมื่อน ามาเผาไหม้เพ่ือผลิตเป็นถ่านชีวภาพแล้ว แกลบจะมีสมบัติทางเคมี คือ 
ความเป็นกรด-ด่าง ประมาณ 6.78, ค่า CEC ประมาณ 23.37 cmol kg-1, ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 10.4 
g kg-1 และปริมาณคาร์บอนทั้งหมด 307 g kg-1 (เสาวคนธ์ เหมวงษ์, 2557) 

5.5 ค่ำ Scanning electron microscope (SEM) หมายถึง ค่าที่ได้จากการศึกษาพ้ืนผิว
ของตัวอย่าง โดยเฉพาะศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาเช่น ลักษณะรูปร่าง ลวดลายบนผิวตัวอย่างตลอดจน
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ขนาดของตัวอย่างโดยการใช้รังสีอิเล็กตรอนส่องกราดไปบนผิวของวัตถุ และสามารถศึกษาทั้งตัวอย่างทาง
ชีวภาพและวัสดุศาสตร์ จะได้ภาพทีม่ีลักษณะเป็นภาพ 3 มิต ิ

5.6 คุณสมบัติทำงกำยภำพของดิน หมายถึง ลักษณะของดินที่เกี่ยวกับรูปร่าง ขนาด 

น้ าหนัก และสถานะ รวมทั้งพลังงานที่เกี่ยวข้องกับการยึดเกาะและการเคลื่อนย้ายของสารในดิน ได้แก่  

ความหนาแน่นดินรวม ความพรุนดินรวม ช่องอากาศในดิน และความชื้นในดิน  

5.7 คุณสมบัติทำงเคมีของดิน หมายถึง สมบัติที่เกี่ยวข้องกับองค์ประกอบของสารต่างๆใน
ดิน การเปลี่ยนแปลงทางเคมีของดิน ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง, อินทรียวัตถุในดิน, ความจุในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวกไนโตรเจนทั้งหมด, ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์, โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ และ
แคลเซียมที่เป็นประโยชน์ และแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์  

5.8 คุณสมบัติทำงชีวภำพของดิน หมายถึง สมบัติที่เกี่ยวข้องกับประชากรของสิ่งมีชีวิตแต่
ละชนิด และกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดิน ได้แก่ ปริมาณจุลินทรีย์ในดิน ปริมาณแบคทีเรียในดิน 

5.9 ดินกรดหรือดินเปรี้ยว หมายถึง ดินที่มีสภาพความเป็นกรดสูง อาจมีหรือก าลังมีกรด
ก ามะถันอยู่ในดิน มีค่า pH ของดินต่ ากว่า 5.5  

5.10 ข้ำวโพดหวำนสีม่วง หมายถึง ข้าวโพดที่มีเมล็ด ซัง และไหมมีสีม่วง ฝักสม่ าเสมอ 
พันธุ์ข้าวก่ าหวาน #1 มีเนื้อเหนียว ทุกฝักมีเมล็ดข้าวโพดหวานพิเศษ 25% มีรสชาติหวานปนอยู่ในฝัก
เดียวกัน อายุเก็บเก่ียว 69 วันหลังปลูก ผลผลิตประมาณ 2,167 กิโลกรัมต่อไร่ 

5.11 กำรเจริญเติบโตของข้ำวโพด หมายถึง การเพ่ิมมวลหรือปริมาตรอย่างถาวร และการ
เปลี่ยนแปลงรูปร่างอย่างเป็นขั้นตอนของเซลล์และเนื้อเยื่อ ค่าท่ีแสดงการเจริญเติบโตของพืช ได้แก่ ความ
สูง เส้นรอบวง จ านวนใบ พ้ืนที่ใบ วันออกไหม และน้ าหนักราก  

5.12 ผลผลิตข้ำวโพด หมายถึง จ านวนหรือปริมาณของฝักข้าวโพดที่ผลิตได้ต่อหน่วยพ้ืนที่
ปลูก โดยข้าวโพดมีองค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ ความยาวฝัก เส้นผ่านศูนย์กลางฝัก น้ าหนักฝักสดพร้อม
เปลือก น้ าหนักฝักสดไม่มีเปลือก 

5.1.3 ผลผลิตรวมข้ำวโพด หมายถึง จ านวนหรือปริมาณของฝักข้าวโพดที่ผลิตได้ทั้งหมดต่อ
หน่วยพื้นที่ในระยะเก็บเก่ียว มีหน่วยเป็นกิโลกรัมต่อไร่ 

5.14 คุณภำพข้ำวโพด หมายถึง คุณภาพของข้าวโพดหวานในที่นี้จะเน้นคุณภาพด้านความ
หวานของข้าวโพด สามารถตรวจสอบค่าความหวานด้วยค่าบริกซ์ (Brix) และคุณภาพด้านสารส าคัญใน
ข้าวโพด คือ สารแอนโธไซยานิน ซ่ึงเป็นรงควัตถุหรือสารสี (pigment) ที่ให้สีแดง ม่วง และน้ าเงินในพืช 
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6. ประโยชน์ที่ได้รับ 
 

6.1 เกษตรกรสามารถน าผลวิจัยไปปรับใช้ในการผลิตข้าวโพดหวานสีม่วงในสภาพดินเปรี้ยว
ให้มีประสิทธิภาพ  

6.2 หน่วยงานที่เกี่ยวข้องสามารถน าข้อมูลไปใช้ในการส่งเสริมการจัดการการผลิตข้าวโพด
หวานสีม่วงในสภาพดินเปรี้ยวให้มีประสิทธิภาพ  

6.3 เกษตรกรและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องสามารถน าข้อมูลไปใช้ในการส่งเสริมการจัดการการ
ผลิตพืชอ่ืนๆได้ภายใต้สภาพดินเปรี้ยว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


